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Nevezetes paraméteres próbák � áttekintés

Próbák a normális eloszlás várható értékére vonatkozóan:

Egymintás u-próba, egymintás t-próba

Kétmintás próbák:
a két minta a két minta
független párosított

σ1 és σ2 kétmintás u-próba egymintás u-próba
ismert a különbségekre

el®zetes F -próba
σ1 és σ2 σ1 = σ2 σ1 ̸= σ2 egymintás t-próba
ismeretlen kétmintás t-próba Welch-próba a különbségekre

Próbák normális eloszlás szórásnégyzetére vonatkozóan:

Egymintás próba: χ2-próba

Kétmintás próba: F -próba

Összefügg® (párosított) minták: Xi és Yi ugyanahhoz, az i-edik
személyhez, tárgyhoz, objektumhoz tartozó véletlen mennyiség, i = 1, 2, . . .
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Nevezetes paraméteres próbák I

Egymintás u-próba (z-próba)

X1, . . . ,Xn ∼ N(m, σ2), ahol σ ismert, m ismeretlen paraméter

Kétoldali: H0 : m = m0

H1 : m ̸= m0

Próbastatisztika: T (X) = u :=
√
nX−m0

σ

H0 esetén∼ N(0, 1)
Kritikus tartomány: Xk = {x : |u| > u1−α/2}

Egyoldali próbák esetén H0 és a próbastatisztika ugyanaz marad, csak H1,
és ezáltal a kritikus tartomány változik.
Egyoldaliak: H1 : m > m0 H1 : m < m0

Kritikus tartomány: Xk = {x : u > u1−α} Xk = {x : u < −u1−α}

Áttekintés
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Nevezetes paraméteres próbák II

Egymintás t-próba

X1, . . . ,Xn ∼ N(m, σ2), ahol m és σ ismeretlen paraméterek

Kétoldali: H0 : m = m0

H1 : m ̸= m0

Próbastatisztika: T (X) = t :=
√
nX−m0

S∗
n

H0 esetén∼ tn−1

Kritikus tartomány: Xk = {x : |t| > tn−1,1−α/2}

Egyoldali próbák esetén H0 és a próbastatisztika ugyanaz marad, csak H1,
és ezáltal a kritikus tartomány változik.
Egyoldaliak: H1 : m > m0 H1 : m < m0

Kritikus tartomány: Xk = {x : t > tn−1,1−α} Xk = {x : t < −tn−1,1−α}

Áttekintés
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Nevezetes paraméteres próbák III

Kétmintás u-próba

X1, . . . ,Xn ∼ N(m1, σ
2
1)

Y1, . . . ,Ym ∼ N(m2, σ
2
2) független minták

ahol m1, m2 ismeretlen paraméterek, σ1, σ2 ismert

Kétoldali: H0 : m1 = m2

H1 : m1 ̸= m2

Próbastatisztika: T (X,Y) = u := X−Y√
σ2
1
n
+

σ2
2
m

H0 esetén∼ N(0, 1)

Kritikus tartomány: Xk = {(x, y) : |u| > u1−α/2}
Egyoldali próbák esetén H0 és a próbastatisztika ugyanaz marad, csak H1,
és ezáltal a kritikus tartomány változik.
Egyoldaliak: H1 : m1 > m2 H1 : m1 < m2

Kritikus tartomány: Xk = {(x, y) : u > u1−α} Xk = {(x, y) : u < −u1−α}
Áttekintés
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Nevezetes paraméteres próbák IV

Kétmintás t-próba

X1, . . . ,Xn ∼ N(m1, σ
2
1)

Y1, . . . ,Ym ∼ N(m2, σ
2
2) független minták

ahol m1, m2, σ1 = σ2 ismeretlen paraméterek

Kétoldali: H0 : m1 = m2

H1 : m1 ̸= m2

Próbastatisztika: T (X,Y)= t :=
√

nm
n+m

X−Y√
(n−1)(S∗

1
)2+(m−1)(S∗

2
)2

n+m−2

H0 esetén∼ tn+m−2

Kritikus tartomány: Xk = {(x, y) : |t| > tn+m−2,1−α/2}
Egyoldali próbák esetén H0 és a próbastatisztika ugyanaz marad, csak H1,
és ezáltal a kritikus tartomány változik.
Egyoldaliak: H1 : m1 > m2 H1 : m1 < m2

Krit. tart. Xk = {(x, y) : t > tn+m−2,1−α}
Xk = {(x, y) : t < −tn+m−2,1−α}
Áttekintés
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Nevezetes paraméteres próbák V

Welch-próba

X1, . . . ,Xn ∼ N(m1, σ
2
1) és Y1, . . . ,Ym ∼ N(m2, σ

2
2) független minták

ahol m1, m2, σ1 ̸= σ2 ismeretlen paraméterek

Kétoldali: H0 : m1 = m2

H1 : m1 ̸= m2

Próbastatisztika: T (X,Y) = t ′ := X−Y√
(S∗
1
)2

n
+

(S∗
2
)2

m

H0 esetén∼ tf , ahol

1
f = c2

n−1
+ (1−c)2

m−1
, c =

(s∗1 )2

n
(s∗
1
)2

n
+

(s∗
2
)2

m

, ha s∗1 > s∗2 (így csináljuk)

Kritikus tartomány: Xk = {(x, y) : |t| > tf ,α/2}
Egyoldali próbák esetén H0 és a próbastatisztika ugyanaz marad, csak H1,
és ezáltal a kritikus tartomány változik.
Egyoldaliak: H1 : m1 > m2 H1 : m1 < m2

Krit. tartomány: Xk = {(x, y) : t > tf ,α} Xk = {(x, y) : t < −tf ,α}
Áttekintés
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Nevezetes paraméteres próbák VI

χ2-próba (normális eloszlás szórására)

X1, . . . ,Xn ∼ N(m, σ2), ahol m és σ ismeretlen paraméterek

Kétoldali: H0 : σ = σ0
H1 : σ ̸= σ0

Próbastatisztika: T (X) = h := (n−1)(S∗
n )

2

σ20

H0 esetén∼ χ2
n−1

Kritikus tartomány: Xk =
{
x : h < χ2

n−1,α/2 vagy h > χ2
n−1,1−α/2

}
Egyoldali próbák esetén H0 és a próbastatisztika ugyanaz marad, csak H1,
és ezáltal a kritikus tartomány változik.
Egyoldaliak: H1 : σ > σ0 H1 : σ < σ0
Kritikus tartomány: Xk = {x : h > χ2

n−1,1−α} Xk = {x : h < χ2
n−1,α}

Áttekintés
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Nevezetes paraméteres próbák VII

F -próba

X1, . . . ,Xn ∼ N(m1, σ
2
1)

Y1, . . . ,Ym ∼ N(m2, σ
2
2) független minták

ahol m1, m2, σ1, σ2 ismeretlen paraméterek

Kétoldali: H0 : σ1 = σ2
H1 : σ1 ̸= σ2

Próbastatisztika: T (X,Y) = F =
(S∗

1 )
2

(S∗
2 )

2

H0 esetén∼ Fn−1,m−1

Kritikus tartomány:
Xk = {(x, y) : F < Fn−1,m−1,α/2 vagy F > Fn−1,m−1,1−α/2}
Egyoldali próbák esetén H0 és a próbastatisztika ugyanaz marad, csak H1,
és ezáltal a kritikus tartomány változik.
Egyoldaliak: H1 : σ1 > σ2 H1 : σ1 < σ2
Krit. tart.: {(x, y) : F >Fn−1,m−1,1−α} {(x, y) : F <Fn−1,m−1,α}
Áttekintés
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A χ2-próba

Legyen A1, . . . ,Ar teljes eseményrendszer.
Végezzünk n darab független meg�gyelést, jelölje az i-edik esemény
bekövetkezési gyakoriságát Ni (i = 1, . . . , r). A meg�gyelések egyes
eredményei segítségével de�niálható az Xi valószín¶ségi változó, ami vegyen
fel olyan értéket, amelyik számú esemény a teljes eseményrendszerb®l

bekövetkezett. Ezáltal formálisan Ni =
n∑

j=1

I (Xj = i) és
r∑

i=1

Ni = n

H0: P(Ai ) = pi , i = 1, . . . , r ⇝ tfh. pi > 0 ∀i , p1 + . . .+ pr = 1
H1: a nullhipotézis tagadása

Próbastatisztika: Tn(X) :=
r∑

i=1

(Ni−npi )
2

npi

H0 esetén−→
n→∞

χ2
r−1 eloszlásban

Kritikus tartomány: Xk =
{
x : Tn(X) > χ2

r−1;1−α

}
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