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Tulajdonsagok

@ Az elégséges statisztika nem egyértelmi: szigortan monoton
fliggvénybe behelyettesithetjik

@ SOt: ha hozzavesziink Ujabb statisztikakat, akkor is elégséges
marad.

@ Ezért a célunk minél egyszerlibb elégséges statisztika keresése.

@ A maximum likelihood becslés az elégséges statisztika fliggvénye.
@ Rao-Blackwell tétel: Ha T torzitatlan becslés a ¥ paraméterre és S
elégséges statisztika -ra, akkor megadhaté olyan becslés, mely

e Sfliggvénye
o torzitatlan ¥-ra
o kisebb szoérasu, mint T

@ E(T|S) lesz a megoldas.
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A Fisher-informacid, becslések hatasossaga

@ A minta (elméleti) informacidja:
In(9) = Eg (99£(9, X))?

@ Tulajdonséagok:
o A regularis esetben I,(9) = nh(¥9).
e Ha masodrendben is regularis a fliggvény, akkor

I(9) = —E, (gzzw, X))

Definicid. [ hatasossag] Egy T torzitatlan becslés hatasos, ha minden
mas T* torzitatlan becslésre D3 T(X) < D3T*(X) minden ¥ € ©
paraméterre
@ Megjegyzés: a hatasos becslés nem mindig létezik, de ha van
ilyen, akkor egyértelma.
@ Az altalanos (nem feltétlendl torzitatlan) esetre E(T(X) — 9)?)
minimalitasa definialja a hatdsossagot
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A Fisher-informacid alkalmazasai

@ hatésos becslés keresése az informacids hatér segitségével
Cramér-Rao egyenldtlenség: A regularis esetben

/ 19))2
p2(Tx) > 9L
19( ( )) s ln(ﬁ)
N——
informacios hatar
Ha egy g(9)-ra nézve torzitatlan T statisztika esetén egyenléség

teljestl, akkor az a statisztika hatasos becslése g(¥)-nak.

@ az ML-becslés eloszlasban egy olyan normalis eloszlashoz tart,
aminek a szorasnégyzete a Fisher-informacié inverze

intervallumbecslés az ML-becslésre

kisérlettervezés

Bayes-i statisztika — Jeffrey-féle apriori eloszlas szamitdsahoz
neuralis halék, machine learning

szamitogépes agykutatas
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Az informacids hatar felfedezodi/névadoi

Harald Cramér (1893 — 1985) C. R. Rao (1920 —)
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Hatasos becslés keresése az informacios hatarral

ES5.) Legyen Xj,..., X, i.i.d. Ind(p) eloszlasu.
@ Hatarozzuk meg a mintaban 1évd Fisher-informéacid értékét!

@ Mutassuk meg, hogy a relativ gyakorisag hatasos becslése a
valoszinlségnek!

E6.) (Gyakorlatra) Legyen Xj, ..., X, i.i.d. Exp()) eloszlasu.
@ Hatarozzuk meg a mintadban 1évd Fisher-informéacié értékét!
@ Mutassuk meg, hogy a mintaatlag hatasos becslése }—nak!
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Az ML becslés aszimptotikus tulajdonsagai

@ Ha a likelihood fliggvény teljesit bizonyos regularitasi feltételeket,
akkor a maximum likelihood becslés ¥,

o létezik
e aszimptotikusan torzitatlan
e aszimptotikusan hatasos:

VE@)D(n) — 1 (n— o)

o Az alabbi fliggvénye aszimptotikusan standard normalis eloszlasu:

V@), — 0) (n— )
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Intervallumbecslések, példak normalis elo. mintara

Def.: Konfidenciaintervallum. Olyan intervallum, mely legaldbb 1 — «
valoszinlséggel tartalmazza a paramétert minden o értékre.
Legyen Xi,..., Xy ~ N(m,o?) i.i.d. minta, o > 0 "kicsi" valos szam.

Kétoldali (1 — a))-megbizhat6sagu konfidenciaintervallumok:
@ m-re

e ha o ismert, akkor | X + uq_

o
2

Sie
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