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Val6szintliségszamitas, 8. feladatsor, 2022. november 14-18.

Mihez és hogyan konvergal fiiggetlen szabalyos kockadobasok mértani kdzepe?

Adjunk példat olyan (X,,) valoszintiségi valtozokbol allo sorozatra, mely sztochasztikusan konvergens, de 1 valo-
szintiséggel nem konvergens (ebbdl kévetkezik, hogy nem 1 valészintiséggel konvergens).

Szamitsuk ki az alabbi egyiittes stirtiségfiiggvények marginalisait! Mely esetekben fiiggetlen &, n?

(a) f(z,y) =4ay, z,y € [0,1], 0 egyébként.

(b) f(x,y) =1/7, ha (x,y) a R? egységkdrlapjaba esik, 0 egyébként.
(¢) f(z,y) =2, ha z,y €[0,1] és x <y, kiilonben 0.

(d) f(z,y) =6(zx—vy), haz,yel0,1] ésy <z, kiilénben 0.

Legyen 7 egy alkatrész eltérése a szabvanyostol, legyen £ az élettartama. Az elgbbit meg tudjuk mérni, az utobbi
majd a jovében deriil ki, de mar most meg szeretnénk mondani a varhato értékét.

A valtozok egyiittes siirtiségfiiggvénye:

fem(@y)=e WPy 0<a, —1<y<1

Hatéarozzuk meg a hiba (eltérés) strtiségfiiggvényét (f,(y) = |y| lesz), valamint az élettartam feltételes stirtiség-
fiiggvényét rogzitett y mellett (ez fej,—y = e~ W1 |y|, vagyis ¢ feltételes eloszlasa a 1 = y feltétel mellett éppen |y|
paraméterid exponencialis, ha y # 0, y = O0-ban a feltételes strtségfiiggvényt 0-nak definialjuk). Mi lesz a feltételes
varhato értek? (Nyilvan E(&|n = y) azaz minél kisebb a hiba, annal nagyobb az élettartam.) Erdekes lehet
megnézni (csillagos feladat) a £ szerinti margindlis stirtiségfiiggvényt is.
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Szamitsuk ki az Y feltételes stirtiségfiiggvényét az X = x feltétel mellett, valamint a feltételes varhato értéket is
az alabbi esetekre:

= 4xy, x,y € [0, 1], 0 egyébkeént.

=1/7, ha (x,y) a R? egységkorlapjaba esik, 0 egyébként.

=2, hax,y €[0,1] és = < y, kiilonben 0.

=6(x —y), hax,y €[0,1] és y < z, kiilonben 0.

Az X és'Y valoszintségi valtozok egyiittes stirtiségfiiggvénye h(z,y) = % sin(z+vy), ha z,y € (0,7/2), és 0 mashol.
Szamitsuk ki az E(X|Y") feltételes varhato értéket.

Legyenek X és Y filiggetlen ) illetve p paraméterii exponencialis eloszlasu valoszintiségi valtozok. Szamitsuk ki az
E(max(X,Y)|min(X,Y)) feltételes varhato értéket.



