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Val6szintliségszamitas, 7. feladatsor, 2022. november 7-11.

Legyenek az X1, Xs, ... valosziniiségi valtozok fliggetlenek. Milyen értelemben konvergensek az alabbi sorozatok,
és mi a limesziik?
(a) X; fiiggetlen p paramétert indikatorvéltozo; Y, = (X7 + ...+ X2)/n.
(b) X; az i. szabalyos kockadobés eredménye; Y, = (X1 + ...+ X,,)/n; illetve Z, = (X? + ... + X2)/n.
(c) X; exponencialis eloszlasti 2 paraméterrel (azaz strtségfiiggvénye f(z) = 2e=2I(z > 0); Y, = (eX* + ... +
X . O XPHXE+.. X2
e*n)/n, illetve Z,, = S22 tln

n

Az X valoszintiségi valtozé strtiségfiiggvénye legyen £7°, ha x > ¢, és 0 kiilonben.

(a) Hatarozzuk meg c értékét.
(b) Feltéve, hogy X > 2¢, mennyi a valoszintisége, hogy X > 3¢?

(¢) Legyenek X1, Xo,... az X-szel azonos eloszlast, egymastol fliggetlen valoszintségi valtozok. Hatarozzuk meg
az
X3+ X5+4+...+ X2

n

limeszét sztochasztikus, illetve 1 valoszintiségi értelemben, ha ezek a limeszek 1éteznek n — oo esetén.

Tegyiik fel, hogy egy biztosité ligyfelei minden napon a t6bbitdl fiiggetleniil 50 varhaté értékid Poisson-eloszlassal
leirhato szami balesetet szenvednek. Legyen X; a j. napon okozott kirok szama.

Hatarozzuk meg az

X1+ Xo+ .+ X, ) O XEP+ X3+ o+ X2
lim és lim
n—o0o n n—o00 n

hatarértékeket, azzal egylitt, hogy milyen értelemben léteznek ezek a hatarértékek.

Az USA-ban a férfiak atlagos magassiga 176 cm, 7 cm szorassal (tegyiik fel, hogy a testmagassag kozelithetd
normalis eloszlassal). Mekkora az esélye, hogy valaki 2 méternél magasabb? Adjunk meg egy olyan D szémot,
melyre igaz, hogy a férfiak 95%-anak magassaga 176 — D és 176 + D kozé esik!

Egy atlagos magyar haztartdsban 100m? viz fogy évente, 20m? szérassal. Ha 3 x 10° haztartas van Magyarorszagon,
akkor mekkora az esélye, hogy a 3,3 x 103m? rendelkezésre all6 vizkészlet elég lesz?

Egy gyarban 2000 lampa vilagit. Evente mindegyikben a t&bbitél fiiggetleniil p = 1/4 valoszintséggel ég ki az
izz6. Mekkora az esélye, hogy az idénre megvasarolt 540 tartalék izz6 elegendd lesz a potlasra?

Szeretnénk megéllapitani, hogy hany dohanyos él Budapesten. Ezért megkérdeziink n véletlenszertien kivalasztott
budapesti lakost arrol, hogy dohanyoznak-e (visszatevéses mintavétellel). A de Moivre-Laplace (centralis hatér-
eloszlas) tétel alapjan milyen nagyra kell n-et valasztani, ha azt szeretnénk, hogy a kapott relativ gyakorisag
legfeljebb 1 szazalékot tévedjen legalabb 95%-0s megbizhatosaggal? Mit kapunk a Csebisev-egyenl6tlenséghél?

Egy egyetemre 1000 didk jar. Mindegyikiik 0,002 valosziniiséggel lesz beteg egy adott napon. Mekkora az esélye,
hogy holnap legfeljebb 4-en lesznek betegek?



