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Nevezetes paraméteres probak — attekintés

Probak a normalis eloszlas varhatd értékére vonatkozoan:
@ Egymintas u-préba, egymintés t-préba
@ Kétmintas probak:

a két minta a két minta
flggetlen parositott
o1 €S o> kétmintas u-proba egymintas u-préba
ismert a kilénbségekre
elézetes F-proba
o1 6S o> 01 = 0> o1 # o2 egymintas t-préba
ismeretlen | kétmintas t-préba | Welch-préba | a kilénbségekre

Probak normalis eloszlas szérasnégyzetére vonatkozoan:

@ Egymintas préba: y?-proba

@ Kétmintas proba: F-préba
Osszefliggd (parositott) mintak: X; és Y; ugyanahhoz, az i-edik
személyhez, targyhoz, objektumhoz tartozé véletlen mennyiség,
i=1,2,...

Zempléni Andras (ELTE) Leir6 és matematikai statisztika 8. eléadas



Nevezetes paraméteres probak

Egymintas f-proba
Xi,...,Xn ~ N(m,o?), ahol m és o ismeretlen paraméterek

Kétoldali: Hp: m= mg

H1 :m 7& mq
Probastatisztika:  T(X) = t .= aXgm ™ ¢,
Kritikus tartomany: Xy = {X: [t| > t,_11_a/2}

Egyoldali prébak esetén Hy és a prdbastatisztika ugyanaz marad, csak
H;, és ezaltal a kritikus tartomany valtozik.

Egyoldaliak: Hi:m>mg Hi:m< mg
Kritikus tartomany: Xk = {X:t > th_11-a}

Xy = {X i< _tn—1,1—a}

Attekintés
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Feladatok

E33.) A fogyasztévédelmi hatésag tobbszoéri lakossagi bejelentést

kapott, hogy a Portokall nevd, fél literes kiszerelésl narancsitalokban a

flakonra irt 500 ml-nél joval kevesebb dité van. Ez alapjan vizsgalatot

kezdtek, a fogyasztovedelem munkatarsa vasarolt a boltban 10

darabot, majd megnézte a benne Iévd ital térfogatat (ml):

483, 502, 498, 496, 502, 483, 494, 491,505, 486.

Tegyuk fel, hogy egy fél literes tditds Uvegbe t6ltdtt narancslé

mennyisége normalis eloszlast kdvet.

Allithatjuk-e 95%-0s megbizhatdsag esetén, hogy a Portokall gyartoja

at akarja verni a vevoket?

E34.) Hasznaljuk az els6 eléadason kitdltott kérddiv eredményeit, és

prébaljunk meg az alapjan a TTK hallgatéira vonatkozélag

kdvetkeztetéseket levonni!

@ Allithatjuk-e, hogy a TTK-n a fitk varhat6 értékben legalabb 10
cm-rel magasabbak a lanyoknal;

@ Elfogadhatjuk-e, hogy a lanyok magassaganak szérasa k cm,
ahol k=1,2,...,157
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Nevezetes paraméteres probak i

Kétmintas u-préba

Xi,...,Xp ~ N(m1,012)
Yi,..., Ym ~ N(my,o3) fuggetlen mintak
ahol my, mo ismeretlen paraméterek, o1, oo ismert

Kétoldali: Hp:my =mo
Hy - my 75 mo

Probastatisztika:  T(X,Y) = u:= X=X "= N, 1)
N
Kritikus tartomany: Xk = {(X,y) : [u| > U1_4/2}
Egyoldali probak esetén H, és a prébastatisztika ugyanaz marad, csak
Hi, és ezaltal a kritikus tartomany valtozik.
Egyoldaliak: Hiy:mqy > mo Hiy:my < mo
Kritikus tartomany: Xy = {(X,y) : U > u1_o} Xk ={(X,y) : U< —U1_,}

Attekintés
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Nevezetes paraméteres prébak IV

Kétmintas f-proba
Xi,...,Xq ~ N(m1,012)
Yi,..., Ym ~ N(my,o3) fuggetlen mintak
ahol my, mo, 01 = oo ismeretlen paraméterek
Kétoldali: Hp: my =mo
Hy - my 75 mo
Prébastatisztika: T(X,Y)=t:= /™ X_¥ Fo sy o
( ) n+m (n— T n+m

Kritikus tartomany: Xy = {(X,¥) : [t| > thim_21-a/2}

Egyoldali prébak esetén Hy és a prdbastatisztika ugyanaz marad, csak
H;, és ezaltal a kritikus tartomany valtozik.

Egyoldaliak: Hy:my > mo Hy:my < mo

Krit. tart. Xy = {(X,¥) : t > thym—21-a} Xk ={(X,¥) : t < ~thim—21-a}
Attekintés
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Nevezetes paraméteres prébak V

Welch-proba
Xiy..os Xn ~ N(my,0%) és Yi,..., Ym ~ N(mp, o3) figgetlen mintak
ahol my, mo, o1 # oo ismeretlen paraméterek
Kétoldali: Hp:my =mo
Hy - my # mp

; . Y.V Hoeset
Prébastatisztika: T(X,Y) =t/ := —X=Y M0 apg|
(s1*>2 <S*>2
+
1 c? (1-¢)? i) * * (f inali
1=+ = W ha s > s; (igy csinaljuk)
7_1_7

Kritikus tartomany: Xy = {'ﬁx,y)m: [t > tra2}

Egyoldali probak esetén H, és a prébastatisztika ugyanaz marad, csak
H;, és ezaltal a kritikus tartomany valtozik.

Egyoldaliak: Hi:my > mo Hi:my < mo

Krit. tartomany: Xk = {(X,y) 1 t > tro} Xk ={(X,¥): t < —tr o}
Attekintés
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Ot perc sziinet

@ 2011-ben az USA-ban 11000 U] allas jott Iétre (azaz az év végén
ennyivel tébben dolgoztak, mint az év elején)

@ Wisconsin allam kormanyzéja bliszkén jelentette be, hogy az 6
allama egyediil az orszag allasainak 50%-at hota létre, mert naluk
5500-zal dolgoztak tébben.

@ Mi a véleménylnk?
o
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Ot perc sziinet

@ 2011-ben az USA-ban 11000 U] allas jott Iétre (azaz az év végén
ennyivel tébben dolgoztak, mint az év elején)

@ Wisconsin allam kormanyzéja bliszkén jelentette be, hogy az 6
allama egyediil az orszag allasainak 50%-at hota létre, mert naluk
5500-zal dolgoztak tébben.

@ Mi a véleménylnk?

@ A szomszédos Minnesota viszont 13000 U] allast hozott Iétre
(>100%)

@ Azaz nem szabad szazalékot hasznalni ott, ahol negativ értékek
is vannak!

@ Forras: Ellenberg: How not to be wrong?
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Nevezetes paraméteres probak VI

x2-préba (normalis eloszlas szorasara)

Xi,...,Xn ~ N(m,c?), ahol m és o ismeretlen paraméterek
Kétoldali: Hy: 0 =09

Hi:0 # o9
Probastatisztika: ~ T(X) = h:= (=S Foesen 2

0
Kritikus tartomany: X = {x th< X%—1,a/2 vagy h > X%_1,1_a/2}

Egyoldali probak esetén H, és a prébastatisztika ugyanaz marad, csak
H;, és ezaltal a kritikus tartomany valtozik.

Egyoldaliak: Hi o> 09 Hi:0<og

Kritikus tartomany: Xk = {x:h>x3_;,_ .} A ={x:h<x 5.}

Attekintés
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Nevezetes paraméteres prébak VI

F-proba
X1,...,Xn ~ N(m1,0'12)
Yi,..., Ym ~ N(my,o3) fuggetlen mintak

ahol my, mo, o4, oo ismeretlen paraméterek

Kétoldali: HO 101 =09
H1 L 01 75 g2
Prébastatisztika:  T(X,Y) = F = g;i o e
Kritikus tartomany:
Xk ={(x,y): F < Fp_ym—1,a/2VaQy F > Fo_y m_11-a/2}
Egyoldali probak esetén Hj és a prébastatisztika ugyanaz marad, csak
H;, és ezaltal a kritikus tartomany valtozik.
Egyoldaliak: Hy:01> 0o Hy:01 <02
Krit. tart.:  {(X,¥) : F>Fp_1m_11-a} {(XY): F<Fr_im-1a}
Attekintés
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Feladatok

E35.) Hasznaljuk az els6 eldadason kit6ltétt kérddiv eredményeit, és
probaljunk meg az alapjan a TTK hallgatéira vonatkozélag
kdvetkeztetéseket levonni! Allithatjuk-e, hogy a TTK-n

@ afiuk legalabb 10 cm-rel magasabbak a lanyoknal;

@ alanyok magassaganak szérasa k cm, ahol k = 1,2,...,15?
E36.) Balint gazda este dsszefut a helyi kocsmaban a szomszéd
gazdalkodéval, Maté gazdaval, aki elmeséli, a tehenei tejének
tejzsirszazaléka jelentdsen megndtt, midta szilazzsal is eteti ket
minden nap. Ezen felbuzdulva, Balint gazda ugy dént, hogy 6 kedvenc
tehenén kiprobélja ezt a "diétat" — egy honapon keresztil szildzzsal is
etette 6ket, majd megnézte a tejik tejzsirszazalékat:

Mit ettek \ Julcsa Bogar Riska Csendes Bimbé Mula
Csak fuvet | 3,84 3,79 3,78 4,00 3,83 3,84
Szilazstis | 3,90 405 3,8 4,01 3,81 3,9

Vizsgaljuk meg alkalmas statisztikai prébaval, hogy a szilazs ndveli-e a
tej tejzsirszazalékat!
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Eredmény, magyarazatok

Az el6z06 feladat végeredménye (szamitégéppel megoldva):
p-érték= 0,0867 (egymintas t-préba a kilénbségekre)
Helyes, a szévegkdrnyezetbe agyazott széveges értelmezések:

@ 95%-0s megbizhatésag mellett nem tudjuk bizonyitani, hogy a
szildzzsal vald etetés ndveli a tehenek tejének tejzsirszazalékat.
(~ Hi-et elvetjlk)

@ 5%-o0s elséfaju hiba valdészinlisége mellett nem tudjuk elutasitani,
hogy a szilazzsal val6 etetés nem valtoztat a tehenek tejének
tejzsirszazalékan. (~» Hp-t nem tudjuk elvetni)

@ 90%-0s megbizhatésag esetén azt mondhatjuk, hogy a szilazzsal
valo etetés ndveli a tehenek tejének tejzsirszazalékat.
Nem teljesen korrekt értelmezés:

@ 5%-o0s elséfaju hiba valdészinlisége mellett azt mondhatjuk, hogy a
szilazzsal val6 etetés nem valtoztat a tehenek tejének
tejzsirszazalékan. (~ Hp-t elfogadjuk)
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Eredmeény, magyarazatok/2, még egy feladat

@ 8,67% az esélye, hogy ilyen (vagy még nagyobb) eltérést kapunk
akkor, ha a szilazzsal val6 etetés valdjaban nem valtoztat a
tehenek tejének tejzsirszazalékan. (~ Hp-t elfogadjuk)

Helytelen, hibas széveges értelmezések:

@ 95%-o0s valdszinliséggel elvethetjik, hogy a szilazzsal val6 etetés
noveli a tehenek tejének tejzsirszazalékat.

@ 5%-o0s valészinliséggel nem tudjuk elutasitani, hogy a szilazzsal
valo etetés nem véltoztat a tehenek tejének tejzsirszazalékan.

@ 8,67% az esélye, hogy a szilazzsal val6 etetés nem ndveli a
tehenek tejének tejzsirszdzalékat.

Mi térténik, ha az u-probék, illetve t-prébak feltételei kbzil nem teljesul
az, hogy a minta normalis eloszlasu, mi mégis hagyomanyos médon
végrehajtjuk a prébat?

E37.) Vizsgaljuk meg szimulaciéval a kétoldali, egymintas t-proba
terjedelmét, amennyiben a minta n = 10, 20, 50, 100, 200 elem(,
flggetlen normadlis, illetve exponencialis eloszlasu!
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