Valoszintiségszamitas vizsga, Informatika "A", illetve matematikai elemzd
specializacidok 2018.jan.10.

Tesztkérdések. Rossz vélasz: -1 pont, jo valasz 3 pont. Tesztmegoldasok: AAAAAAAAAD.
Otletek a kifejtds kérdésekhez: 15-nél E(XY) = %, mert lehet 1 paratlan és 1 hatos (kétféle
sorrendben). 16-nal E(X)-hez kell az X striiségfiiggvénye, ami fx(z) = le 6(1 — y)dy.
Ugyanigy az Y siiriségfiiggvénye fy(y) = [J6(1 —y)dz = 6y(1 —y), ha 0 < y < 1.
19-hez a folytonossagi tétel tartozik. 22-nél hianyzik a nemnegativitdsi feltétel, ezért nem
alkalmazhaté a Markov egyenl6tlenség. Példaul, ha P(X = 5) = 3/5 és P(X = —5/2) =
2/5, akkor EX =2, de P(X > 4) > 1/2.

(1) Egy urnaban 20 goly6 van, amelybdl 10 piros. 3 golyot kihuzunk visszatevéssel. Mennyi
a valoszintisége, hogy a kihuizottak kozott van piros golyo?

A:7/8 B: 0.75 C: 17/19 D: Mas
(2) Mennyi az esélye annak, hogy a kihizott lottészamok kozott t6bb a paratlan, mint a

paros?

A:1/2 B:1/3 C:2/3 D: Mas

(3) Legyen X 2 paraméterd exponencialis eloszlast valoszintiségi valtozo. Mennyi az X
eloszlasfiiggvényének az értéke a In 2 helyen?
A:3/4 B:1/2 C: 0.96

(4) Hogyan definialtuk az eloszlasfiiggvényt?

A: P(X < z) ahol X val.valt., z valos
C: P(X > z) ahol X val.valt., z valos
D: Qx(B) ahol X val.valt., B Borel halmaz E: Mas

(5) Legyen X egyenletes eloszlast a [0, 2] intervallumon. Mennyi lesz az E(X —a)? kifejezés
minimalis értéke, ha a befutja a valés szamok halmazat?
A:1/3 B: 0 C:4/3 D: 2/3 E: Mas
(6) Legyenek X ~ N(1;4) és Y ~ N(2;3) fiiggetlenek (N(m,o) az m varhato értékd és
o szorast normalis eloszlast jeloli). Ekkor P(X < 4+4Y) =7 (® a standard normalis
eloszlas eloszlasfliiggvénye)
A: 9(1) B: ®(5) C: ¢(3) D: &(5/7) E: ©(4) F: Mas
(7) Legyen X a [0,1] intervallumon egyenletes eloszlasu valoszintségi valtozo. Mennyi az
Y = X? valoszintiségi valtozo eloszlasfiiggvénye a 0 < t < 1 helyen?
A: Vit B: ¢? C:t D: Mas
(8) Az X valoszintségi valtozo a [0, 2] intervallumbol veszi fel az értékeit. Strtségfiiggvénye
ott ct(t — 1) alaka. Mennyi c?
A: Ez nem lehet strtségfiiggvény B:2/3 C:3/2 D:4 E:6 F:1/5 G: Mas
(9) Tegyiik fel, hogy egy adott utszakaszon a balesetek szama homogén, utohatas nélkiili
folyamatnak tekinthets, évente 2.5 varhat6 értékkel. Mi egy adott évben a balesetek
legvaldsziniibb szdéma?
A:2 B:3 C:4 D:1 E: 0 F: 18 H: Mas
(10) Legyen X exponencialis eloszlasi A = 1 paraméterrel, U pedig a (0,27) intervallumon
egyenletes eloszlasu, fiiggetlenek. Mi lesz az v/2X cos U valtozo eloszlasa?

B: elfajult
F': hipergeometrikus

D:1/4 E: Mas

B: P(X < z) ahol X val.valt., z valos

G: nem egyértelmd

D: standard normaélis
H: Mas

C: Poisson
G: egyenletes

A exponenciélis
E: binomialis

Az alabbi kérdéseket kiilon lapon dolgozza ki!

(11) Definialja a szorasnégyzetet és mondja ki legfontosabb tulajdonsagait. (5 p.)
(12) Mondja ki a nagy szamok torvényének minél t6bb valtozatat. (4 p.)
(13) Legyen X X paramétert Poisson eloszlasu valoszintiségi valtozo. Szamitsa ki az X var-

hato értékét! (5 p.)
(14) Definialja egy X valoszintiségi valtozo eloszlasat. (3p.)

(15) Kétszer dobunk egy dobdkockaval. X jeloli a paratlan eredmények, Y a hatos eredmé-
nyek szamat. Mennyi X és Y kovariancidja? (7p.)
(16) Legyen az (X,Y) valoszintiségi valtozo-par striiségfiiggvénye f(z,y) = 6(1 —y) ha 0 <
r <y <1 és 0 kiilénben.
(a) E(X)="
(b) Adjuk meg Y striségfiiggvényét!

(8p.)

(17) Definialja Markov lancokra az dtmenetvalészintiség-matrixot. Milyen tulajdonsagai van-
nak? (5 p.)

(18) Mondja ki a centralis hatéreloszlas tételt. (3 p.)
(19) Mi a kapcsolat a karakterisztikus fliggvények és a gyenge konvergencia kozott? (4 p.)
(20) Definialja a lognormalis eloszlast és adja meg alkalmazasi lehetGségét. (4 p)
(21) Mutassa meg, hogy a peremeloszlasok nem hatarozzédk meg az egyiittest! (3 p)
(22) Igaz-e, hogy ha az X val.valtozora EX = 2, akkor P(X > 4) <1/27? (4 p.)
(23) Adjon példat olyan valoszintiségi valtozo-sorozatra, melyre X,, — X 1 valoszintséggel,
de van olyan z valds szam, amelyre Fx,, (z) / Fx(z) (4 p.)

(24) Hogyan tudunk inverz modszerrel véletlen szamot generalni? (4 p.)
(25) Trja le, mi olvashaté le az &brarél. (6 p.)
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